Er wordt veel gepraat over het klimaat.

Veel mensen maken zich zorgen.

Niet alleen grote mensen maar ook kinderen.
Ook op de basisschool van Ko Klimaat.

Het is namelijk de afgelopen periode warmer geworden.
Een stijoing van ongeveer 1graad in ruim 150 jaar.
Veel mensen zijn bang dat het klimaat te snel verandert.

Hierdoor zouden mensen, dieren en planten in problernen komen.

Veel mensen verwachten op basis van voorspellingen:

smeltende i jskappen op en rond de Noord- en Zuidpool
daardoor problemen voor ijsberen

een sterk stijoende zeespiegel

meer zware tropische stormen

en meer grote regenbuien

waardoor veel meer wateroverlast

meer droogte

waardoor meer woestijnen

en minder voedsel

en daardoor meer hongersnood en viuchtelingen

Veel mensen denken dat CO; opwarming veroorzaakt.
Vooral de CO door activiteiten van mensen.
Bijvoorbeeld door auto’s en fabrieken.

Dit noemt men het broeikaseffect.

De regering heeft, daarom plannen gemaakt om de uitstoot van o,
te verlagen.

De verwachting is dat de temperatuur daardoor minder hoog wordt.
De problemen waar men bang voor is zouden dan voorkomen worden.
Men noemt dit ook wel “het klimaat redden”.

g

Ko Klimaat gaat samen met zijn hondje Einstein op zoek naar informatie
over het klimaat. Ga met Ko mee op reis en leer meer over het klimaat.
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Wereldreis

Ko Klimaat gaat op zoek naar de feiten over het

.
klimaat. Hiervoor gaat hij samen met zijn trouwe el |
hondje Einstein op wereldreis. Hij spreekt met, ver- &roenland "V gt

. . . . r ® o9
schillende inheermnse dieren over het, klimaat. °

.O
-0

Op zijn wereldreis bezoekt Ko plaatsen waar Kli-
maatverandering goed zichtbaar is:

e De polen voor het zee-ijs

e Zuidpool en Groenland voor het landijs

o De bergen voor de gletsjers

o Koraaleilanden

o Amerika en Australié vanwege bosbranden
e Diverse plaatsen rond de wereld vanwege:

O

Zeespiegelstijging

o Temperatuurontwikkeling

o Orkanen, regen en droogte

o Gevolgen voor de natuur en gezondheid



Bonte de Koe graast

in de Ho“omdSe weide.
Z"J weet alles van
heT Ho“&ﬂdSe, weefl en

KlimaaT.

Nedeﬂ and

-+ P AN RV e TemperaToor, wind en regen,
en mackT de weersverwachting Dit weerinstitoot
[t 122 B el (a5 de oo T v
Otrecht. Het WM aebrokT de meeTgegevens van
WERE Rl a2 100 el g adveins edn thesl Ne-

derland.

OM over no te denken

\Nade(‘lc\ﬂd\ 15 dos afqaﬂhJK \De BfH'\. wc\‘i_ 200 daT
beTehenen voor de o—p f iciele *eMpeFO\*OUquqevef\S van

\Neder‘l o\ﬂd\?

CORLLREERRAAM N AN 009

J_ e moet niet

ovel één

AT

qaon.

Zoachte winters

Nederland hee LT een zeeHimaaT. Buj een zeekli-
maaT heren zachte winTers. Somque Mensen zeq-
gen daT Je vroeder elke winter kon schaaTsen.

Mc\o\(‘ SoMmS 15 ons qehe&)qgf) bedr‘feq| JJK.

[N Garste viifTiq Jaar 2ijn er ook gereqeld
sTrenge winTers geweest met lage TemperaToren,
drie &l Lstedentochten en soms veel sneevwval.
e N odze Spoorweqe,n hebben om deze re-
den de afaelopen jaren zel£'s een speciale winter-

dfens'h‘eqd inq qef\’\c\c\m‘.




Het kM 2eqT daT de winTers zachter 2ijn ge-
wolden, doordaT de wind voker OT heT wesTen
e Do fooriers 2i4n ieTs warmer geworden deof
een Toename van de zonnestraling, Dit is vooral

heT gevelq van de schonere lochT.

Aantal 1)sdagen in De Bilt 1201-2018
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Op een ijsdag komt de maximum temperatuur niet boven de nul graden.

OM over no te denken

ls het in et Nederlandse HimaaT ‘normaal’ dat Je e

dere winTer konT schaaTsen?

THIRRRRRRNNNNND.
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Temperatuurontwikkeling De Bilt, Nederland

sprong (1 graad)

temperatuur N\\MV
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? |
8
A

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Jaar

Het verloop van de terperatuur in De Bilt in de afgelopen 120 jaar. Rond
1990 was er een opmerkelijke temperatuursprong.

TeMpeFa"’UOF it IN e 8 e

I Nedef" and 18 heT warmer geworden: \/ol gens heT
YJ\JM\ 1,8 Y sinds 1C(O:L_ \n onze bourlanden is

de opwarming \/e(‘qe,‘ fdkbo\c\r,

Op Aarde S"’"eeq de Ter"\pef‘o\"‘oor‘ snds 185 O
gemiddeld 1O ‘C. Het is de vraoq waalfom het in

Nedef" and een STOK warmer is geworden.

‘f\ Nede,(“ and S*eeq de ﬂ‘eMpeFo\TUOF Tossen

OB Bl AR Her e @ L) M et
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Z; Sa\r\one(‘e loeht > Mo 20N, warmer
el LB s loeht in weS*-Eoropa scho-

nef. Ge\/o| q- minder misT, smoq en wolken, en daar-

lq88 en lqc(l .SP(‘onq de TeMpef‘oCh)U(‘ omhooq
meT maar ||'e,—p sT l—,o OC/. DO\QF N 16 el weinq op~

warming.
doof meefr zonlicht en hoqef‘e Ter\’\per‘c\*u‘en,

Het qrootsTe deel van de Nede("o\nd:ée, Tempera-
ToorsTijgqing gebeorde dos rond gliion Il

3 Meet‘ beboLwing > Meel‘ warmte van de stad
Da Bi+ ||'qT vk by de qr‘oTe sTad U*Fech"’. Deze,

maokTe de gemiddelde Temperatoor een Sprong stad is in LOO henderd Joar wel 1O keer 20

e 100, @ grooT geworden Een omgeving meT beboowing word T
overdaq warmer, en koelt 's nachts minder ol
Door het oprokken van de stad meet De Bit ho-
gere Temperatoren Dit noemt men het Wite-er
lande £ Lect.

it Aanpassinqen oLde geqevens

De,za op/\’\e,r‘k\ej -'Jke, TeMpel‘of“UUl‘Sp(‘onq wordT
wc\c\r‘:ScWJthK veroorzaokT door een aantal f e
'fo(‘e/):

l. Mee(‘ westTenwind > M@gr 'h‘opn'sohe warmTe ( Lok W i | )
verdwenen hiTTeqgolven

He‘f KNMl \'\e,ef T in 2-016 de "'e,lv\pe,(‘o\'ro(‘e,n van
voof :ng O naal beneden bequ"'d d. Hfardoof‘ 5

ands de Jaren 1980 waait er vaker een zoidwes-
Tenwind in t/\)es*‘gor‘opc\. De,ze b(‘e,ntﬂ_ zachTe Tro-
psche lochT van de zee naar Eoropa. Dit leiat

et verleden kouder quC\O\KT
ToT Fe'a"‘fef 20chTe winTers meT veel nee(‘S'aq.
He"’ zeeHimaaT is sinds 10(80 in weST‘EUf‘opa

verster kT,

Al deze oorzaken hebben nieTs meT het broekaos

el Lect en de opwalMing van de Aarde Te maken.
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Luchtdrukverschil (NAO-index)

1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
Jaar

Noord-Zuid
Luchtdrukverschil
Noordelijke
Atlantische
Oceaan

Positieve NAO
aanhoudend

vanat 1975

Negatieve NAO

De NAO (luchtdrukverschil boven de noordelijke Atlantische Oceaan) bepaalt het weer

in Europa

10

Vakef‘ wesTenond > Z’()a«f‘ Mel™

Op de Atlantische Oceaan is er meestal een
hogedrokaebied by de Azoren en een lagedrokaebied
bij 1T dand. Sinds 1975 is het lochtdrokversehl
Tossen de gebleden sTerker. Dk Ade it i
positieve NAO. Hierdoor overheersT sinds 1975
b3 ons de 20dwesTen wind. De.c brengT zachte
locht van de zee naar West-Eoropa. Dl siotsh
tot relaTied zachTe winTers met veel neerdag,
Ohns zeclimaat wordt dos in deze stoatie in
weS"“EU?opa versTerkT.

Het stecke lochtdrokversehl rond 1990 veroor-
2a0kTe waarseh jnligh de Temperatoorsprong, Dot
heT daarna warm bl e,er \r\eef T een aanTal an-
dere oorzaken. DO\T lees Je op de \/olqende blad2i j-

den.
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Luchtvervuiling neemt af

100

Snds 1980 2ijn er veel maaTregelen genomen om
[ m3
de |och"‘vervo{| [nq Tef‘oq Te dr‘fnqen. De S ch st Mg SO,

80 Concentratie zwaveldioxide

—— Zuidwest-Nederland

van zwavel is sindsdien sTerk afgenomen Lwaveldi-
oxide (SOZ> 2ol cﬁ' Vool® $Moq. DET is 4 echT voor
de qezondhefd. De 5Moqdee| *Jes (o\et‘ oSl en) vel-

60 —— Zuidoost-Nederland

—— Midden-Nederland

40 W\\/ Noord-Nederland
1% \_ M

1975 1985 1995 2005 2015

sTerken de volming van wolken en misT, en ze hoo-
den het zonlicht Teqe,n.

Bron: RIVM, 2013

De loeht is sinds 16(85 heel veel schoner. er(“

wen  Mist neemt at .., Zon neemt toe ¢ Temperatuur
doof 5 eff Mmindel $Moq, Mindel misT, minder bewel- :gg e Z neemt toe
king en meer zonlicht. De zonnestral ing 15 vanad oo z:z o
de Jc\(‘ en‘8o Toe,qe,nofv\en, meT 0‘ p(‘ooe,ffi‘ ("‘USS&A 300 e 340.7"""'MM4 9
lqgi en Z-O:LS> \/o| gqens he T KN'\/“ S'reeq er- igg 920 8
N oo e O2 s i e N )

AR

Bron: KNMI, 2020

Zwaveldioxide (30n) is verreweg het. belangrijkste stof je (aerosolen) welke
het, zondlicht tegenhoudt en smog en mist veroorzaakt.

il
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B H17eciand rond D. Bir
He"' weersTaTion van het KNM\ i De BfH‘ sTaat

in een sTedeli ke omgeving, De warmTe van de
Shad Werhpoat de Temperatoor bij het ENMIV -
gens saTelleTmetingen is deze TemperaToorverho-
qnq mMeef dan een 0,5 OC/.

\/r‘oeqe(‘ was er veel minder beboowing rond het
weersTaTion De BiH‘. DUS Toen was er veel min-
defl "'eMpeFo\""UOF\/er‘hoqfnq doof de beboLwing.

De oLde sToaTie 15 Neq qel diq voof Soes+erberq.
Dﬁ' weersTaTion |f6\+ op Cl klomeTer van De Bl| gl
\n de omgeving van Soe,STe(‘bef‘q is een sTOk minder

beboLwing dan N de omgeving van D. Bi+.

\/(‘oeqe(‘ meTen de Twee weersTaTions ondeveel de-
zel f de ')"eMpe(‘o\TU(‘en. Teqenwoof‘ diq meeT e
weerstaTion in Soes‘,'e,(‘be,(‘ q duidel UK |o\qe(‘e, Tem-

pel aToren. He,',‘ Ve(‘ScH' T0ssen Soes*e,(‘be(‘q en
De, BfH‘ 5 N0 opqe‘ope,n Tot 0,6 OC/.
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Het KNM! werd in 1901 opgericht. Toen was er nog weinig bebouwing. Nu
is er veel meer bebouwing. Hierdoor is het gemiddeld 0,5 °C warmer dan
Vroeger.



Kaart van Nederland in infraroodlicht. Met een infraroodcamera kan Jje de
warmte van de omgeving goed zien. Blauw is koel en rood is warm.
Duidelijk is te zien dat de steden als warme eilanden in het land liggen.

COCLEPLRTER MM AN O

Het KNMI eckent de indoed van de stad. Ze ver-
lagen de hoidige TemperaToormeTingen voor RBY
Bit' met OLL °C. Echter, volgens de satelliet-
meTingen en de qegevens van Soes‘l’e,rberq i5 deze

correctie veel Te weinq.

OM over na Te denken

Het weerstation van Nederland 'De Bit' ligt vokb
de arote stad UtrechT. Wat 200 dat betekenen voor
de 1,8 araden opwalrming die wordT gerapporTeerd voor
Nederland? (Terwfj wereldwijd LO graden sTijgna
wordT qe/\’\e_"ef\?>

3
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Einstein: "Ik heb de verdwenen hittegolven gevonden!”

ﬂ (/ef‘dwena/) h/'ffeqo/ ven

HeT is de afgelopen ecow warmer gewerden in

Nederdand. Maor dit was met zichtbaar in het
aantal Witegolven. D efoifisTiekent fenen deen

doideli ke 5T 3gng. Ddleaiere 2@ Joar 2i4n ef

nNeT meer H*Teqd ven doan vloedef.

ToCH zei de weerman van het H\JM\ N de warfMme
zoMel van 2—018 daT W'H‘u\o' ven nO veel voker

™

CUELLETRERLA M O OO0

voorkomen dan een eeLw qeledeﬂ. Dc\"' i5 he™ qe”

\/olq van een aanpassing van de oLde dqedevens.

Het WM hee T in 2016 de waarden voor de
temperatoor van véér 1951 bijgesTeld.

Le derken daT hon oude geqevens van Do Bttt
hooq zijn. |n DR it meeTapparaToor
300 meter verpaatsT. Ze waren Toen ‘\/e\"qe‘

)
Ten om hon Me,'hnqe/) Te corr iqelen.

\/oo(‘ de correcTie mackTen ze qebr ok van de Tem-
peraToren van heT weersTaTion (e Do\"‘
dorpe liqT in Gronfnqen. I Gronfnqen is het
meesTal koeler dan in De BJ G Me"" de gegevens

\ \ \ \
van Ee' de 15 heT verleden van De B"H‘ koLder
anc\c\KJF (OP papel >

O over no te denken

L’\)O\_,- Vool qe\/o|q heef T de ver lo\qinq van de oldefle
*eMper‘c\*Uf‘ en op de qedo\ch*e, daT het HimaaT

veranderT?



Het gevelq van de correcTie voof de pefiode

o R R

% Aantol zomerse dagen daalt van 3L naar 624
*  AanTal Trepische dagen daalT van 164 naar 76
% Aantol Whtegolven daalt van 23 naar 7

Somque, degkondigen Twijlelen aan deze correc-
tie. Le hebben er kritische vro\qe,nz over gesTeld.
Moor het BNM wil hon vragen neT beanTwoorden.
Phchia Jammer.

(Verdwenen) Hittegolven sinds 17200 in Nederland

Huidige hittegolven gehanteerd door KNMI
= Verdwenen hittegolven na ‘KNMl-correctie Eelde” (2016)

1947

2019
4 3 2 1 Aantal hittegolven 1 2 3 &
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Harlingen svm== Delfzi]l

Den Helder
|Jmuiden

£

Hoek van
Holland

Vlissingen

De zeaSpieqel in Nedeﬂo.nd

De hooqTe van de zee aan de kosT noemT men de
2eespiedel. Dize werdt bon'de Nederlonzethosh
ol vanal 1865 navwkeoriq qemeten. Vol gens. een
il reinehd A T Al e elen e Voo R LI

ons meT 1H centimeter pel eeLw.

Vo'qef)s de verwachtingen van de meodellen qaaT de
ze,e.Spfeqel sneller s*quen. Mc\o\(‘ vel qens de me Tin-
gen 1S el geen verl. 5/)5///'/)6; \/c\na—p he T begqn van de

Meﬂ”fnqen 15 de sTqu-’nq van de zee VM fdwe,l con-
sTant.

B
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cmNAP Ontwikkeling Zeespiegel in Nederland
20
A~

. Delfzijl
« DenHelder
Harlingen
+ + IUmuiden
30 Hoek van Holland
Vlissingen
== Gemiddeld

-40
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

trendlijn

Zeespiegelmetingen van zes Nederlandse plaatsen aan de kust. Het
gemiddelde stijot stabiel en versnelt niet.

Om over na Te denken

EF wordT wel qewaar schowd Vool een ver snelde STU‘
qnq voan de zeeSpfeqel. wo(‘d‘f' deze \/e,rme,llfnq al waar-

genoMmen aan onze Nedef‘ landse KUS*.?
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Bodemdaling

\n heT wesTen van Nedef" and doalT de bodem.
g S e verdroging van veendfond. Ly
he,e,‘(j T neTs Te maken meT KlfmaaTveFandaanq. De
bodemdaling was sinds 1890 45 centimeter. Dit
beTehenT daT de zee Ten opzfc\’ﬁ‘e, van de Hol—
landse bodem 18,5 cenTimeTer pel eeLw S‘th*,

A/Edef /a/)d 15 Vg//fq

Ne,det‘lomd 15 een IO\O\q land. 2.6% van ons land |fq"‘
ondel zeenveaO. Zoﬂder‘ sTerke dfdk\en en douinen
200 60% van Nede(‘| and (‘eqel maTiq onder water

sTaan.

\/o| qens de hofdfqe, Trend STGJqT de zee,Spfeqa| deze
eeDw Mindel dan 20 cenTimeTer. BIJ de \’\ooq—’-e
van de dI'JKe/\ is ol rekeninq qehoodef\ meT deze

sth 4944,



De d!dken lanqs de Nedef‘| andse kosT 24N heel
\’\ooq: e meTer. Ze, beden bescher Ming Vool \’\OOQ‘
waTersTanden van ongeveef 5 meter. Ook de -

vierdi hen 2ijn in Nederland heel velig,

NedeﬂandSe kosT alTijd in bewegqing

De Nederlandse zandstranden 2iyn voor Tdorend in
beweqng. L2t 2eesTromingen, getijden, golven en
de wind verdaatst het zand langs de kusten Op
sommige plaaTsen verdw nT het zand. Dit noemt
Men efoSie. Op andere plaaTsen laaT de zee heT
zand aangfoeien. Door ait proces van efoSe en
acnqroeien qaan de zandbanken en elanden wande-

\
len .

De Waddenelanden verplaatsen zich langzaom
richting heT costen Aan de westhant verdwijnen
de meeste elanden langzaam in zee en aan de
cosThant onTstaan sTeeds qrotere zandbanken. |n
heT verleden hee £t het wandelen geleid ToT heT

CORLERLATERAAM RN NNNNMNG

LK

verloren qaon van de westel I'Jke dofpen op \/lfelaﬂd

en SchfeFMofm;Kooq.

De Nederdandse kost is ol Ti3d dynamisch. |n
Leeland zijn er sinds de LHde eevw 200 dorpen
verdronken De bewoners hebben zich ol Tijd aange-
posT aan de veranderingen. Deoodindert vl

zee C‘EL&L—L)—r.

Texel
1816

Onrust De Hors

1863
1840

1896

Marsdiep
1696y 0%

1863
Razende Bol

1840

De kusterosie leidt tot het ‘wandelen' van zandbanken en eilanden. Op de
kaart staan de verdwenen eilanden voor Texel.
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Berend de LT Sbeefr

lee £t op de Noo(‘dpool.

Be(‘e,nd verTelde Ko al-

les over het ijs.

Noof‘dpool

E E3 Het Noot‘dpoo' debed 15 een oceaan oMm-
rinad door land. Een grooT deel van de zee is be-
vroren. Het i35 daT op zee dﬁjf T noemT men
arijfigs of pakis. DR AR ari i35 hee £T
geen indoed op de hooqTe van zeespegel. Als al

he T df‘i;yp 145 200 smel Ten, S"fqu"r de zeePSPfequ op
AO\F de neT. Df'f 2zie Je doed N een q' as waTer

Toename zandhoeveelheid Afname zandhoeveelheid
meer dan 0,5 min m%j I 0-0,5minm¥ meT fJSbl OKJ&S. Als de fJSbl oKJeS SMel 1‘3{]/ bl 'JfT
0-0,5min m¥j I meer dan 0,5 min m%j

i oreel O i e el R
De erosie van de zandige kust is het sterkst langs de kust van Noord- HiEhgop Pl e oS et

Holland. De Waddenzee heeft zandhonger. Hier komt steeds meer zand.
Met het opspuiten van zand probeert Rijkswaterstaat de erosie te
voorkomen. Kaart je it 1995.

CORLLRERRRLA MM AN 009
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